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Die Beiersdorf AG in Hamburg/Deutschland hat eine Patentan- 
meldung unter der Bezeichnung 

"Tragermaterial fur medizinische Zwecke" 

am 6, Februar 1998 beim Deutschen Patentamt eingereicht. 

Das angeheftete Stuck ist eine richtige und genaue Wieder- 
gabe der urspriinglichen Unterlage dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patentamt vorlaufig die Sym- 
bole A 61 F, A 61 K und D 06 N der Internationalen Patent- 
klassif ikation erhalten. 
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Beschreibung 
Tragermaterial flir medizinische Zwecke 

Die Erfindung betrifft ein Tragermaterial fur medizinische Zwecke, vorzugsweise ein 
medizinisches Pflaster, welches zumindest einse'rtig vollflachig Oder partiell mit einer 
dotierten Klebemasse beschichtet ist. 

Als Tragermaterialien fur medizinische Zwecke sind bereits zahlreiche Materialien auf 
Folien-, Gewebe-, Gewirke-, Vlies-, Gel- Oder Schaumstoff-Basis bekannt und werden 
auch in der Praxis eingesetzt. Die Materialien, welche oft noch mit einer Selbstklebe- 
masse beschichtet sind, mussen hautvertraglich, in der Regel luft- und wasserdampf- 
durchlassig sowie gut anmodellierbar und anschmiegsam sein. Aufgrund dieser Anfor- 
derungen wird haufig ein moglichst diinner oder weicher Trager bevorzugt. Zur Hand- 
habung und beim Gebrauch sind bei den Tragermaterialien aber auch eine ausrei- 
chende Festigkeit und gegebenenfalls begrenzte Dehnbarkeit gefordert. Weiterhin soltte 
das Tragermaterial auch nach dem Durchnassen eine ausreichende Festigkeit und 
geringe Dehnbarkeit aufweisen. 

I 

Dunne Trager, insbesondere solche aus Vliesen, sind gut luft- und wasserdampfdurch- 
lassig. Fur bestimmte Anwendungen ist jedoch ihre Festigkeit zu gering und ihre Deh- 
nung zu hoch. Weiter reicht der Polsterungseffekt fur diese giinstigen Trager nicht aus. 

Fur spezielle Anwendungen, zum Beispiel Rheumapflaster sind unelastische Trager mit 
einer hohen Festigkeit in Beanspruchungsrichtung erforderlich. Dies wird erreicht, indem 
Gewebe- oder Gewirketrager, Ublicherweise aus Baumwolle oder Viskose, eingesetzt 
werden. In der Regel sind solche Tragermaterialien mit entsprechend hohem Flachen- 
gewicht kostenintensiv. Eine hohe Anschmiegsamkeit und Anmodellierbarkert ist nur 
durch Gewebe mit geringerer Festigkeit zu erreichen. Diese weisen im allgemeinen aber 



dann unter Beanspruchung eine zu geringe Polsterung auf, welche fur die Anwendung 
unerwunscht ist. 

Generell konnen beim Durchnassen die aufgefuhrten Verbande an Festigkeit verlieren 
oder starker dehnbar sein. Dieses ist ebenfalls fur die Anwendung unerwunscht und 
wird bisher durch ein haufigeres Verbandswechseln, welches auf der anderen Seite 
kostenintensiv ist, kompensiert. 

So beschreibt die AU 73555/74 beispielhaft ein mit Glasfaden verstarktes Tragermate- 
rial fur medikale Anwendungen auf Schaumbasis. 

US 4,668,563 beschreibt ein mit Glasfaser verstarktes Material, welches jedoch ela- 
stisch ist. Alle genannten Tragermaterialien sind jedoch nicht durch Vernahungen ver- 
starkt worden. 

DE 44 42 092 und DE G 94 01 037 beschreiben Klebebander auf Nahvliesbasis, welche 
teilweise auf der Tragerruckseite beschichtet sind. Solche Klebebander finden dabei 
bevorzugt in der Kabelbandagierung Verwendung. 

Der DE 44 42 093 liegt auch die Verwendung eines Vlieses als Trager fur ein Klebeband 
zugrunde, hier wird ein durch die Bildung von Maschen aus den Fasern des Vlieses 
verstarktes Querfaservlies beschrieben. 

DE 44 42 507 offenbart ebenfalls ein Klebeband zur Kabelbandagierung, jedoch basiert 
es auf sogenannten Kunit- beziehungsweise Multikunrtvliesen. 

Eine Verwendung oder spezielle Eignung dieser Tragermaterialien fur medizinische 
Zwecke ist jedoch nicht aus den genannten Schriften abzuleiten. Insbesondere sind in 
den Veroffentlichungen weder Hinweise auf eine ausreichende Hautvertraglichkeit der 
Klebemassen, noch auf ein funktionell sicheres Verkleben auf der Haut oder eine vor- 
teilhafte Luft- und Wasserdampfdurchlassigkeit gegeben. Weiter ist eine Dotierung mit 
aktiven Substanzen nicht erwahnt. 

US 4,773,238 beschreibt ein langs ubernahtes Faservlies, wobei die Nahnahte nicht 
mehr als 20 Gew.-% bezogen auf das Gewicht des gesamten Vlieses haben sollen. 
ErfindungsgemaB vorgeschlagen wird die Verwendung als Einlage fur Filter in der 
Staubfilterung. 
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Aus US 4,967,740 werden allgemein Tragermaterialien zur V/erwendung in der medizini- 
schen Versorgung offenbart, die in einem 1-Schritt-Verfahren hergestelit werden. In die- 
sem Verfahren wird der Trager gleichzeitig mit einem Elastomer und mit einer Release- 
losung impragniert. Das Material kann auf diese Weise ohne Trennpapier auf einer Rolle 
dargeboten werden. Eine Dotierung mit aktiven Substanzen nicht erwahnt. 

In einer Aufzahlung einer Vielzahl geeigneter Trager werden auch iibernahte Vliese 
genannt, ohne dem Fachmann einen Hinweis zu geben, wie das VHes konkret ausge- 
fuhrt sein soil, um die an einen medizinischen Trager gestellten Anforderungen zu erfiil- 
len. 

Transdermal Therapeutische Systeme (TTS) sind Darreichungsformen von Medika- 
menten, die einen oder mehrere Arzneistoffe uber einen definierten Zeitraum an ihrem 
Anwendungsort an die Haut abgeben. Es wird dabei zwischen systemisch und lokal 
wirksamen Darreichungsformen unterschieden. 

Bel systemisch wirkenden Darreichungsformen gelangt der Wirkstoff durch Diffusion 

durch die Haut in den Blutkreislauf und kann im ganzen Korper wirken. 

Lokal wirkende Darreichungsformen wirken dagegen nur an den apptizierten Stellen. 

Der Wirkstoff verbleibt in der Haut beziehungsweise in den darunter liegenden Schich- 

ten. 

Stark klebende Pflaster werden ublicherweise vollflachig mit einer Kautschuk-Klebe- 
masse beschichtet. Diese Klebemassen erlauben dann ein sicheres Verkleben zum Bei- 
spiel an kritischen Stellen wie Gelenken uber die Dauer von mehreren Tagen. Das Ver- 
kleben derartiger Produkte auf der Haut zeigt jedoch nach dem Abldsen deutliche Haut- 
irritationen und eine mechanische Beanspruchung der Haut. Die Verklebung laftt sich 
ohne Hilfsmittel nur unter Schmerzen losen. 

Wertere Klebemassen basieren auf Acrylatsystemen oder auf Blockcopolymeren. 

Die zuvor genannten Klebemassen konnen druckempfindliche Selbstklebemassen sein, 
wobei die Massen fur die Verarbertung in einer Tragermatrix vorliegen konnen. Als Tra- 
germatrix werden gangige organische oder anorganische Losemittel oder Dispergiermrt- 
tel verstanden. 
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Systeme ohne Tragermatrix werden als 100 %-Systeme bezeichnet und sind ebenfalls 
nicht unbekannt. Sie werden im elastischen oder thermoplastischen Zustand verarbeitet. 
Eine gangige Verarbeitungsweise ist die Schmeize. 

Auch solche Haftschmelzklebemassen sind im Stande der Technik bereits vorbeschrie- 
ben. Sie basieren auf naturiichen oder synthetischen Kautschuken und/oder anderen 
synthetischen Polymeren. 

Vorteilhaft an den 100 %-Systemen ist f dafc bei ihnen verfahrenstechnisch ein Entfernen 
der Tragermatrix, d.h. der Hilfsmittel, vermieden wird, wodurch sich die Verarbeitungs- 
produktivitat steigert und sich gleichzeitig der Maschinen- und Energieaufwand redu- 
ziert. Weiter wird so ein Verbleiben von Reststoffen der Tragermatrix reduziert. Dieses 
begiinstigt wiederum die Senkung des allergenen Potentials. 

Aufgrund ihrer hohen Harte ist fur solche 100 %-Systeme die Hauthaftung problema- 
tisch. 

Es ist ferner bekannt, derartige Selbstklebemassen nicht nur vollflachig sondern auch 
rasterpunktformig aufeubringen, beispielsweise durch Siebdruck (DE-PS 42 37 252), 
wobei die Klebstoffpunktchen auch unterschiedlich groR und/oder unterschiedlich verteilt 
sein konnen (EP-PS 353 972), oder durch Tiefdruck von in Langs- und Querrichtung 
zusammenhangenden Stegen (DE-PS 43 08 649). 

Der Vorteil des rasterformigen Auflrags besteht darin, daB die Klebematerialien bei ent- 
sprechend porosem Tragermaterial luft- und wasserdampfdurchlassig sowie in der 
Regei leicht wieder ablosbar sind. 

Ein Nachteil dieser Produkte besteht jedoch in der Tatsache, daS bei zu hoher Flachen- 
deckung der an sich undurchlassigen Klebeschicht die Luft- und Wasserdampfdurch- 
lassigkeit sich entsprechend verringert, sowie der Klebemassenverbrauch steigt und bei 
geringer Flachendeckung der Klebeschicht die Klebeeigenschaflen leiden, d.h., das 
Produkt lost sich, insbesondere bei schweren, textilen Tragermaterialien, zu leicht vom 
Untergrund. 

Im Stande der Technik sind bereits zahlreiche Ausfiihrungsformen wirkstoffhaltiger 
Pflaster beschrieben worden, die zum Teil nach dem Reservoirprinzip arbeiten, bei wel- 
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chem der Wirkstoff beispielsweise fiber eine Membran abgegeben wird, teilweise auch 
mit einem Matrixsystem Oder mit komplizierterem mehrschichtigen Aufbau. 

Es ist ferner bekannt, daB die Klebemasse des Pflasters als den Wirkstoff enthaltende 
Matrix eingesetzt werden kann. Neben aus Losung aufgetragenen Selbstklebemassen 
wurden auch schon HeiBschmelzklebemassen dafiir vorgeschlagen, zum Beispiel in der 
EP-A 663 431, EP-A 452 034, EP-A 305 757, DE-OS 43 10 012, DE-OS 42 22 334 und 
DE-C 42 24 325. Als Wirkstoffe wurden hierbei, wenn diese benannt wurden, syste- 
misch wirkende aufgefuhrt. Eine Verwendung des erfindungsgemaSen Tragers ist nicht 
beschrieben. 

Beispielhaft fur wirkstoffhaftige Pflaster seien die durchblutungsfordernden Wirkstoff- 
pflaster genannt, die zu der Gruppe der lokal wirksamen therapeutischen Systeme 
gehoren. Die Anwendung solcher Pflaster ist angezeigt zur Behandlung von rheuma- 
tischen Beschwerden, Ischias, HexenschuB, Nackensteifigkeit, Schulter-Arm-Schmerzen 
sowie Muskelverspannungen und -zerrungen, Muskelkater oder Muskel-, Gelenk- und 
Nervenschmerzen im Bereich des Bewegungsapparates. 

Capsaicin, Belladonna und Nonivamid sind bekannte Wirkstoffe solcher lokal, durchblu- 
tungsfordernd wirkender Pflaster. Aufgrund ihrer Anwendung am Bewegungsapparat 
mussen sie in der Regel stark kleben. Ublicherweise werden die Pflaster vollflachig mit 
einer Harz-Kautschuk-KIebemasse beschichtet, welche den Wirkstoff enthalt. 

Derartige Pflaster, welche meist groBer flachig aufgebracht werden mussen, konnen 
jedoch nach dem Ablosen bei empfindlichen Patienten fallweise zu mechanische Haut- 
irrrtationen fiihren. 



Der geschilderte Nachteil trifft ebenso auch auf wirkstoffhaltige Pflaster zu, die andere 
als die genannten Stoffe beinhalten. 

So beschreibt die WO 94/02123 ein Wirkstoffpflaster auf Basis von Haftschmelzklebe- 
massen, welche niedrigschmelzende und/oder leicht fluchtige Wirkstoffe in einer Kon- 
zentration von 2,5 Gew.-% bis 25 Gew.-% enthalt. Eine Verwendung des erfindungsge- 
maBen Tragers ist nicht beschrieben. 
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EP 0 663 431 A2, EP 0 443 759 A3, EP 0 452 034 A2 und US 5,371,128 beschreiben 
Verwendungen von druckempfindlichen Schmelzhaftklebern auf Silikonbasis mit diver- 
5 sen Additiven und in differenzierten Aufbauformen. Eine Verwendung des erfindungs- 
gemaRen Tragers ist nicht beschrieben. 



DE 43 10 012 A1 beschreibt den Aufbau eines dermalen therapeutischen Systems aus 
10 schmelzfahigen Poly(meth)acrylat-Mischungen. 
^^^^ Insbesondere scheint die Freigabe von mehreren Wirkstoffen aus Polymersystemen, 
^^^B welche nur eine Polymertype schwierig. Systeme mit mehreren Polymertypen sind 
jedoch kritisch in ihrer Vertraglichkeit. Eine Verwendung des erfindungsgemaften Tra- 
gers ist nicht beschrieben. 

15 

DE 43 16 751 C1 beschreibt ein Mehrkammersystem zur Darreichung von Wirkstoffen. 
EP 0 439 180 beschreibt ein Wirkstoffpflaster zur Darreichung von Tulobuterol. 
EP 0 305 757 beschreibt ein Wirkstoffpflaster zur Darreichung von Nicotin. 
EP 0 305 758 beschreibt ein Wirkstoffpflaster zur Darreichung von Nitroglycerin. 
20 EP 0 305 756 beschreibt eine Klebemasse von Stoffen und ihrer Herstellung und Ver- 
wendung. Eine Verwendung des erfindungsgemaften Tragers ist nicht beschrieben. 

• DE 37 43 945 beschreibt eine Klebemasse zur Abgabe von Stoffen sowie das Herstell- 
verfahren. Bei der beschriebenen Haftschmelzklebemasse auf Basis von SIS handelt es 
sich um keine selbstklebende Vorrichtung. Die dort angegebenen Verarbeitungsberei- 
che liegen deutlich unter denen von HeilXschmelzklebemassen und wiirden fur solche 
beschriebenen Systeme keine ausreichende Verankerung der Klebemasse bieten. Eine 
Verwendung des erfindungsgemalien Tragers ist nicht beschrieben. 

30 WO 96/22083 zeigt einen Polyisobutylenkleber fur transdermal Zwecke, welcher einen 
Klebrigmacher mit hohem Glasubergangspunkt hat. Eine Verwendung des erfindungs- 
gemaRen Tragers ist nicht beschrieben. 
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JP 07-196505 beschreibt eine Darreichung von Inkomethacin in Schmelzhaftklebern. Es 
wird hier ein Polyethylenschaum als Tragermaterial verwendet. Eine Verwendung des 
erfindungsgemafien Tragers ist nicht beschrieben. 

5 

Aufgabe der Erfindung war es, ein Tragermaterial auf Vliesbasis zur Verfugung zu stef- 
len, welches mit einer dotierten Klebemasse beschichtet worden ist und fur medizinische 
Anforderungen geeignet ist und das dariiber hinaus die aus dem Stand der Technik 
bekannten Nachteile nicht aufweist. 

10 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Vlies, wie es im Hauptanspruch niedergelegt ist. 
Eine alternative Ausfuhrungsform ist Gegenstand des nebengeordneten Anspruches 2. 
Die Unterspruche umfassen vorteilhafte Varianten des Erfindungsgegenstands. 

15 

Demgemafi wird ein mittels Nahfaden ubernahtes Vlies als Tragermaterial fur medizini- 
sche Zwecke verwendet, wobei die Anzahl der Nahte auf dem Vlies vorteilhafterweise 
mindestens 3/cm t bevorzugt 5/cm bis 50/cm f betragt. Die Hochstzugkraft des Tragerma- 
terials belauft sich auf mindestens 10 N/cm, bevorzugt 20 bis 450 N/cm, besonders 
20 bevorzugt 30 bis 250 N/cm, und das Tragermaterial ist zumindest einseitig mit einer 
dotierten Klebemasse partiell oder vollflachig beschichtet. 

Die Nahfaden weisen vorzugsweise eine Wasseraufnahme von weniger als 30 % auf, 
besonders bevorzugt weniger als 20%. Die Wasseraufnahme kann durch die Luftfeuch- 
tigkett regeneriert werden. 

Als Materialien fur die Nahfaden konnen demzufolge vorteilhafterweise polymere Fasern 
aus Polypropylen, Polyester, Polyamid, Aramid oder Polyethylen sowie auch minerali- 
sche Fasern wie Glasfasern oder Kohlenstoffasern eingesetzt werden. Weiter konnen 
30 auch Zwirne oder Mischzwime, insbesondere Siromischzwirne, eingesetzt werden. Fur 
spezielle Anwendungen konnen auch Mischfaserfaden, -game oder -zwirne eingesetzt 
werden. Weiterhin konnen die Nahfaden wenigstens teilweise gefarbt sein, um das Tra- 
germaterial optisch ansprechender zu gestalten. 
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Fur spezielle Anwendungen kann der Nahfaden auch elastisch sein. Hieraus regeneriert 
sich dann ein elastischer Basistrager mit einer Dehnung bis zu 250 % bei einer Bela- 
stung von 10 N/cm. Beispielsweise sei hierals ein Polyamidfaden (Lycra <S>, Fa. DuPont) 
erwahnt. 

Ein derartiges Tragermaterial erzeugt bei einer Dehnung von 20 % bis 70 % eine Kom- 
pressionskraft von 0,2 N/cm bis 10 N/cm und wird in der Kompressionstechnik einge- 
setzt. 

Bei der alternativen Ausfuhrungsform des Erfindungsgegenstands wird ein Vlies als 
Tragermaterial fur medizinische Zwecke eingesetzt. Das Vlies ist dabei durch die Bil- 
dung von Nahten, die von Maschen aus den Fasern des Vlieses gebildet werden, ver- 
starkt, wobei vorteilhafterweise die Anzahl der Nahte auf dem Vlies mindestens 3/cm, 
bevorzugt 5/cm bis 50/cm, betragt. Die Hochstzugkraft des Tragermaterials betragt min- 
destens 10 N/cm, bevorzugt 20 bis 450 N/cm, besonders bevorzugt 50 bis 250 N/cm, 
und das Tragermaterial ist zumindest einseitig mit einer dotierten Klebemasse partiell 
Oder vollflachig beschichtet. 

Die Tragermaterialien basieren auf bekannten Vliesen, die mechanisch verfestigt sind, 
und zwar durch das Ubernahen mit separaten Faden oder durch das Vermaschen. 
Im ersten Falie ergeben sich die Vlies-Faden-Nahgewirke. Zur Herstellung dieser wird 
ein Faservlies vorgelegt, das beispielsweise quergetafelt sein kann und mittels separater 
Faden in Fransen- oder Trikotlegung ubernaht wird. 

Diese Vliese sind unter dem Namen „Maliwatt tt (von der Firma Malimo) oder Arachne 
bekannt. 

Bei der zweiten Art der Verfestigung wird ebenfalls vorzugsweise ein quergetafeltes 
Vlies vorgelegt. Wahrend des Verfestigungsvorganges Ziehen Nadeln aus dem Vlies 
selbst Fasern heraus und formen sie zu Maschen, wobei in Fransenlegung Nahte ent- 
stehen. Dieses Vlies-Nahgewirke ist unter dem Namen JVIalivlies", ebenfalls von der 
Firma Malimo, verbreitet. 

Eine Ubersicht uber die verschiedenen Arten der mechanisch verfestigten Faservlies- 
stoffe ist dem Artikel s Kaschierung von Autopolsterstoffen mit Faservliesen" von G. 
Schmidt, Melliand Textilberichte 6/1992, Serten 479 bis 486, zu entnehmen. 
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Vorteilhafterw ise weisen die Vliese Langsnahte auf, wobei die Orientierung der Nah- 
faden entsprechend der Beanspruchung des Tragermaterials im Gebrauch ausgerichtet 
sein sollte. 

5 

Als Ausgangsmaterialien fur den Vliesstoff konnen generell alle organischen und anor- 
ganischen Faserstoffe auf naturlicher und synthetischer Basis verwendet werden. Bei- 
spielhaft seien Viskose, Baumwolle, Seide, Polypropylen, Polyester, Polyurethan, Poly- 
amid, Aramid oder Polyethylen sowie auch mineralische Fasern wie Glasfasern oder 
10 Kohlenstoffasern angefuhrt. Die voriiegende Erfindung ist aber nicht auf die genannten 
Materialien beschrankt, sondern es konnen eine Vielzahl weiterer Fasern zur Vliesbil- 
dung eingesetzt werden. 

Die zur Bildung des Vlieses eingesetzten Fasern weisen vorzugsweise ein Wasserruck- 
haltevermogen auf von mehr als 0,5 %, bevorzugt zwischen 2 bis 70 %, besonders 
15 bevorzugt zwischen 3 und 50 %. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Tragermaterial eine Hochstzugkraft- 
dehnung unter40 %, bevorzugt unter 15 %, besonders bevorzugt unter 10 %, auf. 
Dies wird fur ein mittels Nahfaden ubernahtes Vlies zum einen durch die Verwendung 
20 eines Nahfadenmaterials mrt hohem Elastizitatsmodul, zum anderen durch die Verwen- 
dung eines Nahstiches, der eine moglichst gestreckte Nahfadenlage gewahrleistet, 
erreicht. 

Vorteilhafte Materialkombinationen sind zum Beispiel Nahfaden aus hochfesten Poly- 
merfasem wie Polyamid, Polyester, hochverstrecktem Polyethylen oder Mineralfasern 
wie Glas und vorgelegten Vliesmaterialien wie Baumwolle oder Zellwolle. 

Fiir ein Vlies, bei dem die Bildung von Nahten dadurch erfolgt, daB die Maschen aus 
den Fasem des Vlieses gebildet werden, ist das Material des vorgelegten Vlieses ent- 
30 sprechend auszuwahlen, fiir den Nahstich gilt Entsprechendes. 



Weiterhin als vorteilhaft hat sich herausgestellt, wenn das Tragermaterial ein Flachen- 
gewicht bis zu 500 g/m 2 , bevorzugt 10 bis 350 g/m 2 , aufweisen soil. 



In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das Tragermaterial von Hand senk- 
recht zur Orientierung der Nahte und/oder in Richtung der Nahte reiBbar. Dieses findet 
dann Anwendung, wenn das erfindungsgemaBe Tragermaterial auf sich selbst zur Rolle 
gewickelt wird. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform ist diese ReiBbarkeit nicht notwendig. Hier kann es 
sich urn vorgestanzte Pflasterstoffe handeln. 

Des weiteren kann das Tragermaterial mit einem Faden Oder mehreren Faden aus 
Monofil, Multifil, Stapelfasergarn oder Spinnfasergarn und/oder mit orientierten hoch- 
festen Fasern verstarkt sein, wobei die Faden und/oder Fasern insbesondere eine 
Festigkeit von mindestens 40 cN/tex aufweisen. 

Weiter konnen auch Zwirne oder Mischzwirne, insbesondere Siromischzwirne, einge- 
setzt werden. Fur spezielle Anwendung konnen auch Mischfaserfaden, -game oder - 
zwirne eingesetzt werden. Hierbei kann es sich zum Beispiel urn Umwindegarne oder 
spezielle Stapelfaserumwindegame handeln. 

Vorteilhaft ist hier, daS durch die (Combination von verschiedenen Fasertypen beson- 
dere oder spezielle Eigenschaften schon in dem Verstarkungsfaden erreicht werden 
konnen. Beispielhaft sind hier die Kombinationen von Polyester oder Polyamid mit 
Baum- oder Zellwolle. 

Die Verstarkungsfasern oder -faden konnen dabei aus organischen Oder anorganischen 
Materialien bestehen, so beispielsweise und bevorzugt aus Glas, Kohlenstoff, Polyester 
oder speziellen Polyamiden bestehen, weiterhin konnen die Verstarkungsfasern wenig- 
stens teilweise gefarbt sein, um das Tragermaterial optisch ansprechender zu gestalten. 
Auf diese Art ist es problemlos moglich, die verstarkten Trager optisch zu differenzieren. 
Hiercu bieten sich insbesondere gefarbte Glas- oder Polymerfaden an. 

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsvariante zeigt das Tragermaterial durch den Zusatz 
von hochfesten Fasern oder Faden mit einer Hochstzugkraft uber 40 cN/tex eine 
Hochstzugkraft iiber 50 N/cm und eine Hochstzugkraftdehnung unter 25% bei einem 
Flachengewicht von unter 140 g/m 2 . 
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Die Anzahl der an- Oder eingebrachten Faden beziehungsweise hochfesten Fasern 
hangt in erster Linie vom jeweils vorgesehenen Verwendungszweck und der angestreb- 
ten Hochstzugkraft sowie Hochstzugkraftdehnung des Tragermaterials, seiner eigenen 
Beschaffenheit und der jeweiligen Festigkeit der Fasern und Faden selbst ab und kann 
5 deshalb in relativ we it en Grenzen variieren. 

Vorteilhafte Materialkombinationen sind zum Beispiel Verstarkungsfaden oder -fasern 
aus hochfesten Polymerfasern wie Polyamid, Polyester, hochverstrecktem Poiyethylen 
oder Mineralfasern wie Glas und vorgelegten Vliesmaterialien wie Baumwolle oder Zell- 
10 wolle. 

^^^A Weiter werden die Verstarkungen voizugsweise gezielt entsprechend der Beanspru- 
chungsrichtung des Tragermaterials eingefugt, d.h. in Langsrichtung. Sie konnen jedoch 
auch, wenn dies zweckdienlicher ist, zusatzlich oder nur in Quer- oder Schragrichtung 
15 oder beispielsweise kurven-, spiral- oder zick-zackformig oder regellos verlaufen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform ist das Tragermaterial von Hand senk- 
recht zur Orientierung der Verstarkung und/oder in Richtung der Verstarkung reiRbar. 

20 Mit hoherer Festigkeit des Vliesmaterials sowie steigenden Anteils an Verstarkungs- 
fasern halt der Trager einer groBeren Beanspruchung und Belastung stand. Auch sehr 
stark verstarkte Tragermaterialien sind in der Lage, grolie Mengen an Feuchtigkeit auf- 
^ _ zunehmen oder durchzulassen, und uben somit eine angenehme Anwenderempfindung 
^^^^k aus, wobei die Verstarkungen keine beziehungsweise nur eine geringe Menge an 
Feuchtigkeit aufnehmen, wodurch sich ihre Eigenschaften nicht andern. 



In der Klebemasse konnen vorzugsweise unterschiedliche wirkende Stoffe enthalten 
sein, wobei weiter vorzugsweise die Mengenkonzentrationen des oder der Wirkstoffe in 
30 der Klebmasse zwischen 0,01 bis ca. 60 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 20 Gew.-%, lie- 
gen. 

Unter der Bezeichnung „Wirkstoffe" im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung 
werden chemische Elemente, organische und anorganische Verbindungen, die aus den 
35 S j e enthaltenden Bestandteilen einer gattungsgemaden Klebemasse herauswandern 
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konnen und dadurch einen angestrebten Effekt hervorrufen, verstanden. Unter den 
Anwendungsgebieten der erfindungsgemafcen Klebemasse ist die Human- und Tier- 
medizin von besonderer Bedeutung, wobei hier eine Ausgestaltung der Erfindung in 
Pflasterform besonders bevorzugt ist. 
5 Typische, uber erfindungsgemaft hergestellte Vorrichtungen verabreichbare Stoffe sind 
hierbei: 



Aceclidin, Amfetaminil, Amfetamin, Amylnitrit, Apophedrin, Atebrin, Alpostadil, Azulen, 
Arecolin, Anethol, Amylenhydrat, Acetylcholin, Acridin, Adenosintriphosphorsaure, L- 
10 Apfelsaure, Alimemazin, Allithiamin, Allyl Isothiocyanat, Aminoethanol, Apyzin, Apiol, 
Azatadin, Alprenolol, Athinazon, Benzoylperoxid, Benzylalkohol, Bisabolol, Bisnore- 
phedrin, Butacetoluid, Benactyzin, Campher, Colecalciferol, Chloralhydrat, Clemastin, 
Chlorobutanol, Capsaicin, Cyclopentamin, Clobutinol, Chamazulen, Dimethocain, 
Codein, Chloropromazin, Chinin, Chlorthymol, Cyclophosphamid f Cinchocain, Chloram- 
15 buzil, Chlorphenesin, Diethylethan, Divinylethan, Dexchlorpheniramin, Dinoproston, 
Dixyrazin, Ephedrin, Ethosuximid, Enallylpropymal, Emylcamat, Erytroltetranitrat, Erne- 
tin, Enfluran, Eucalyptol, Etofenamat, Ethylmorphin, Fentanyl, Fluanison, Guajazulen, 
Halothan, Hyoscyamin, Histamin, Fencarbamid, Hydroxycain, Hexylresorcin, Isoaminil- 
citrat, Isosorbiddinitrat, Ibuprofen, Jod, Jodoform, Isoaminil, Lidocain, Lopirin, Levamisol, 
20 Methadon, Methyprylon, Methylphenidat, Mephenesin, Methylephedrin, Meclastin, 
Methopromazin, Mesuximid, Nicethamid, Norpseudoephedrin, Menthol, Methoxyfluran, 
Methylpentinol, Metixen, Mesoprostol, Oxytetracain, Oxyprenolol, Oxyphenbutazon, 
Oxychinolin, Pinen, Prolintan, Procyclidin, Piperazin, Pivazid, Phensuximid, Procain, 
Phenindamin, Promethazin, Pentetrazol, Profenamin, Perazin, Phenol, Pethidin, Pilo- 
carpin, Prenylamin, Phenoxybenzamin, Resochin, Scopolamin, Salicylsaureester, Spar- 
tein, Trichlorethylen, Timolol, Trifluperazin, Tetracain, Trimipramin, Tranylcypromin, Tri- 
methadion, Tybamat, Thymol, Thioridazin, Valproinsaure, Verapamil, sowie weitere, 
dem Fachmann gelaufige, iiber die Haut, eingeschlossen Schleimhaute, aufnehmbare 
Wirkstoffe. Selbstverstandlich ist diese Aufeahlung nicht abschlieSend. 

30 

Die Verteilung der Wirkstoffe in der Klebemasse erfolgt vorzugsweise in marktublichen 
Homogenisator, wie zum Beispiel Mixer, Kneter, Walzwerke oder Schneckensysteme. 
Die Zugabe des Wirkstoffs kann in die vollstandig hergestellte Klebemasse erfolgen. 
Beispielhaft kann der Wirkstoff auch in eine Zwischenstufe oder in die Ausgangs- 
35 mischung eingearbeitet werden. 
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Als Klebemassen lassen sich vorteilhafterweise Selbstklebemassen einsetzen auf Basis 
naturlicher und synthetischer Kautschuke und anderer synthetischer Polymere wie 
5 Acrylate, Methacrylate, Polyurethane, Polyoleftne, Polyvinylderivate, Polyester Oder Sili- 
kone mit entsprechenden Zusatzstoffen wie Klebharzen, Weichmachern, Stabilisatoren 
und anderen Hilfsstoffen soweit erforderlich. 

Die Klebemasse kann weiterhin Polymere enthalten, welche ein physikalisch oder 
10 chemisch vernetztes Gel ausbilden. 




Insbesondere thermoplastische HeiBschmelzklebemassen weisen vorteilhafte Eigen- 
schaften auf und sind aus produktionstechnischen Griinden begunstigt. 



15 Ihr Erweichungspunkt sollte hoher als 50 °C Hegen, da die Applikationstemperatur bei 
der Beschichtung in der Regel mindestens 90 °C betragt, bevorzugt zwischen 120 °C 
und 150 °C beziehungsweise 180 °C und 220 °C bei speziellen Klebemassen wie Sili- 
konen. 

Gegebenenfalls kann eine Nachvernetzung durch energiereiche Strahlung wie UV- oder 
20 Elektronenstrahlen angebracht sein. 

Bevorzugte Heifcschmelzklebemassen auf Basis von Blockcopolymeren zeichnen sich 
durch ihre vielfaltige Variationsmoglichkerten aus, denn durch die gezielte Absenkung 
der Glasubergangstemperatur der Selbstklebemasse infolge der Auswahl der Klebrig- 
macher, der Weichmacher sowie der PolymermolekulgroSe und der Molekularverteilung 
der Einsatzkomponenten wird die notwendige funktionsgerechte Verklebung mit der 
Haut auch an kritischen Stellen des menschlichen Bewegungsapparates gewahrleistet. 

Die hohe Scherfestigkeit der HeiRschmelzklebemasse wird durch die hohe Kohasivitat 
30 des Polymeren erreicht. Die gute AnfaBklebrigkeit ergibt sich durch die eingesetzte 
Palette an Klebrigmachern und Weichmachern. 

Fur besonders starkklebende Systeme basiert die HeiBschmelzklebemasse bevorzugt 
auf Blockcopolymeren, insbesondere A-B- A-B-A-Blockcopolymere oder deren 
35 Mischungen. Die harte Phase A ist vornehmlich Polystyrol oder dessen Derivate, und die 
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weiche Phase B enthaft Ethylen, Propylen, Butylen, Butadien, Isopren Oder deren 
Mischungen, hierbei besonders bevorzugt Ethylen und Butylen Oder deren Mischungen. 

Polystyrolblocke konnen aber auch in der weichen Phase B enthalten sein, und zwar bis 
zu 20 Gew.-%. Der gesamte Styrolanteil sollte aber stets niedriger als 35 Gew.-% liegen. 
Bevorzugt werden Styrolanteile zwischen 5% und 30%, da ein niedrigerer Styrolanteil 
die Klebemasse anschmiegsamer macht. 

Insbesondere die gezielte Abmischung von Di-Block- und Tri-Blockcopolymeren ist vor- 
teilhaft, wobei ein Anteil an Di-Blockcopolymeren von kleiner 80 Gew.-% bevorzugt wird. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrung weist die HeiBschmelzklebemasse die nachfolgend 
angegebene Zusammensetzung auf: 

10 Gew.-% bis 90 Gew.-% Blockcopolymere, 

5 Gew.-% bis 80 Gew.-% Klebrigmacher wie Ole, Wachse, Harze und/oder 



Die als Klebrigmacher dienenden aliphatischen Oder aromatischen Ole, Wachse und 
Harze sind bevorzugt Kohlenwasserstoffole, -wachse und -harze, wobei sich die Ole, 
wie Paraffinkohlenwasserstoffole, oder die Wachse, wie Paraffinkohlenwasserstoff- 
wachse, durch ihre Konsistenz gunstig auf die Hautverklebung auswirken. Als Weich- 
macher finden mrttel- oder langkettige Fettsauren und/oder deren Ester Verwendung. 
Diese Zusatze dienen dabei der Einstellung der Klebeeigenschaften und der Stabilrtat. 
Gegebenenfalls kommen weitere Stabilisatoren und andere Hilfsstoffe zum Einsatz. 



weniger als 60 Gew.-% 
weniger als 1 5 Gew.-% 
weniger als 5 Gew.-% 
weniger als 60 Gew.-% 



deren Mischungen, bevorzugt Mischungen aus 

Harzen und Olen, 

Weichmacher, 

Additive, 



Stabilisatoren. 



Wirkstoff 



Ein Fullen der Klebemasse mit mineralischen oder organischen Fullstoffen, Fasern, 
Mikrohohl- oder -vollkugeln ist moglich. 
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Die Selbstklebemasse weist einen Erweichungspunkt auf oberhalb von 70 °C, bevorzugt 
80 °C bis 140 °C. 

Die Heilischmelzselbstklebemassen sind vorzugsweise so eingestellt, dafi sie bei einer 
Frequenz von 0,1 rad/s eine dynamisch-komplexe Glasubergangstemperatur von weni- 
ger als 15 °C, bevorzugt von 3 °C bis -30 °C, ganz besonders bevorzugt von -3 °C bis - 
25 °C, aufweisen. 

Insbesondere an medizinische Tragermaterialien werden hohe Anforderungen bezuglich 
der Klebeeigenschaften gestellt. Fur eine ideale Anwendung sollte die Heifischmelz- 
klebemasse eine hohe Anfaliklebrigkeit besitzen. Die funktionsangepalite Klebkraft auf 
der Haut und auf der Tragerruckseite sollte vorhanden sein. Weiterhin ist, damit es zu 
keinem Verrutschen kommt, eine hohe Scherfestigkeit der Heifischmelzklebemasse 
notwendig. 

Durch die gezielte Absenkung der Glasubergangstemperatur der Klebemasse infolge 
der Auswahl der Klebrigmacher, der Weichmacher sowie der Polymermolekulgrofie und 
der Molekularverteilung der Einsatzkomponenten wird die notwendige funktionsgerechte 
Verklebung mit der Haut und der Tragerruckseite erreicht. 

Die hohe Scherfestigkeit der hier eingesetzten Klebemasse wird durch die hohe Koha- 
sivitat des Blockcopolymeren erreicht. Die gute Anfaliklebrigkeit ergibt sich durch die 
eingesetzte Palette an Klebrigmachern und Weichmachern. 

Die Produkteigenschaften wie Anfaliklebrigkeit, Glasubergangstemperatur und Scher- 
stabilitat lassen sich mit Hilfe einer dynamisch-mechanischen Frequenzmessung gut 
quantifizieren. Hierbei wird ein schubspannungsgesteuertes Rheometer verwendet. 
Die Ergebnisse dieser MeBmethode geben Auskunfl uber die physikalischen Eigen- 
schaften eines Stoffes durch die Beriicksichtigung des viskoelastischen Anteils. Hierbei 
wird bei einer vorgegebenen Temperatur die Selbstklebemasse zwischen zwei plan- 
parallelen Platten mit variablen Frequenzen und geringer Verformung (linear viskoelasti- 
scher Bereich) in Schwingungen versetzt. Uber eine Aufnahmesteuerung wird compu- 
terunterstiitzt der Quotient (Q = tan 5) zwischen dem Verlustmodul (G" viskoser Anteil) 
und dem Speichermodul (G' elastischer Anteil) ermittelt. 



Q = tan 5 = G'VG 1 
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Fur das subjektive Empfinden der Anfaftklebrigkeit (Tack) wird eine hohe Frequenz 
gewahlt sowie fur die Scherfestigkeit eine niedrige Frequenz. 

Eine hoher Zahlenwert bedeutet eine bessere Anfaflklebrigkeit und eine schlechtere 
Scherstabilrtat. 

Die Glasubergangstemperatur ist die Temperatur, bei der amorphe oder teilkristalline 
Polymere vom flussigen oder gummielastischen Zustand in den hartelastischen oder 
glasigen Zustand ubergehen oder umgekehrt (Rompp Chemie-Lexikon, 9. Aufl., Band 2, 
Seite 1587, Georg Thieme Verlag Stuttgart - New York, 1990). Er entspricht dem Maxi- 
mum der Temperaturfunktion bei vorgegebener Frequenz. 

Besonders fur medizinische Anwendungen ist ein relativ niedriger Glasubergangspunkt 
notwendig. 



Bezeichnung 


T G 

niedrige Frequenz 


Anschmiegsamkeit 
niedrige Frequenz/RT 


Anfaftklebrigkeit 
hohe Frequenz/RT 


HeifSschmelz- 
klebemasse A 


-10±2°C 


tan 5 = 0,35 ± 0,05 


tan 5 = 1,70 ±0,10 


Heiftschmelz- 
klebemasse B 


-9 ± 2 °C 


tan 5 = 0,22 ± 0,03 


tan 5 = 1,00 ±0,03 



Bevorzugt werden erfindungsgemaft Selbstklebemassen, bei denen das Verhaltnis des 
viskosen Anteils zum elastischen Anteil bei einer Frequenz von 100 rad/s bei 25 °C gro- 
wer 0,7 ist, oder Selbstklebemassen, bei denen das Verhaltnis des viskosen Anteils zum 
elastischen Anteil bei einer Frequenz von 0,1 rad/s bei 25 °C kleiner 0,4 ist, bevorzugt 
zwischen 0,35 und 0,02, ganz besonders bevorzugt zwischen 0,3 und 0,1. 

Vorteilhaft insbesondere fur die Verwendung bei medizinischen Produkten ist weiterhin, 
wenn die Klebemasse partiell auf dem Tragermaterial aufgetragen ist, beispielsweise 
durch Rasterdruck, Siebdruck, Thermoflexodruck Oder Tiefdruck, denn im Vollstrich kle- 
bend ausgerustete Tragermaterialien konnen unter ungiinstigen Voraussetzungen bei 
der Applikation mechanische Hautirritationen hervorrufen und sind in der Regel nicht 
luft- und wasserdampfdurchlassig. 
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Bevorzugt wird der Auftrag in Form von polygeometrischen Kalotten und ganz beson- 
ders von solchen Kalotten, bei denen das Verhaltnis Durchmesser zu Hohe kleiner 5:1 
ist. Weiterhin ist auch der Aufdruck anderer Formen und Muster auf dem Tragermaterial 
moglich, so beispielsweise ein Druckbild in Form alphanumerischer Zeichenkombinatio- 
nen oder Muster wie Gitter, Streifen und Zickzacklinien. 

Die Klebemasse kann gleichmafJig auf dem Tragermaterial verteilt sein, sie kann aber 
auch funktionsgerecht fur das Produkt fiber die Flache unterschiedlich stark oder dicht 
aufgetragen sein. 

Das Prinzip des Thermosiebdrucks besteht in der Verwendung einer rotierenden beheiz- 
ten, nahtlosen, trommelformigen perforierten Rundschablone, die uber eine Diise mit 
der bevorzugten Heiftschmelzselbstklebemasse beschickt wird. Eine speziell geformte 
Dusenlippe (Rund- oder Vierkantrakel) prelit die fiber einen Kanal eingespeiste HeilJ- 
schmelzklebemasse durch die Perforation der Schablonenwand auf die vorbeigefuhrte 
Tragerbahn. Diese wird mit einer Geschwindigkeit, die der Umgangsgeschwindigkeit der 
rotierenden Siebtrommel entspricht, mittels einer Gegendruckwalze gegen den AuBen- 
mantel der beheizten Siebtrommel gefuhrt. 

Die Ausbildung der kleinen Kiebstoffkalotten geschieht dabei nach folgendem Mecha- 
nismus: 

Der Dusenrakeldruck fordert die HeifJschmelzklebemasse durch die Siebperforation an 
das Tragermaterial. Die GroBe der ausgebildeten Kalotten wird durch den Durchmesser 
des Siebloches vorgegeben. Entsprechend der Transportgeschwindigkeit der Trager- 
bahn (Rotationsgeschwindigkeit der Siebtrommel) wird das Sieb vom Trager abgeho- 
ben. Bedingt durch die hohe Adhasion der Klebemasse und die innere Kohasion des 
Hotmelts wird von der auf dem Trager bereits haftenden Basis der Kalotten der in den 
Lochern begrenzte Vorrat an HeiSschmelzklebemasse konturenscharf abgezogen 
beziehungsweise durch den Rakeldruck auf den Trager gefordert. 

Nach Beendigung dieses Transportes formt sich, abhangig von der Rheologie der HeifJ- 
schmelzklebemasse, uber der vorgegebenen Basisflache die mehr oder weniger stark 
gekrummte Oberflache der Kalotte. Das Verhaltnis Hohe zur Basis der Kalotte hangt 
vom Verhaltnis Lochdurchmesser zur Wandstarke der Siebtrommel und den physikali- 
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schen Eigenschaften (Flieftverhalten, Oberflachenspannung und Benetzungswinkel auf 
dem Tragermaterial) der Selbstklebemasse ab. 

Bei der Siebschablone im Thermosiebdruck kann das Steg/Loch-Verhaltnis kleiner 3:1 
sein, bevorzugt kleiner oder gleich 1:1, insbesondere gleich 1:3. 

Der beschriebene Bildungsmechanismus der Kalotten erfordert bevorzugt saugfahige 
oder zumindest von Heifischmelzklebemasse benetzbare Tragermaterialien. Nicht- 
benetzende Trageroberflachen mussen durch chemische oder physikalische Verfahren 
vorbehandelt werden. Dies kann durch zusatzliche MaBnahmen wie zum Beispiel Coro- 
naentladung oder Beschichtung mit die Benetzung verbessernden Stoffen geschehen. 

Mit dem aufgezeigten Druckverfahren kann die Grolie und Form der Kalotten definiert 
festgelegt werden. Die fur die Anwendung relevanten Klebkraftwerte, die die Qualitat 
der erzeugten Produkte bestimmen, liegen bei sachgerechter Beschichtung in sehr 
engen Toleranzen. Der Basisdurchmesser der Kalotten kann von 10 pm bis 5000 pm 
gewahlt werden, die Hohe der Kalotten von 20 pm bis ca. 2000 pm, bevorzugt 50 pm bis 
1000 pm, wobei der Bereich kleiner Durchmesser fur glatte Trager, der mit groSerem 
Durchmesser und groflerer Kalottenhohe fur rauhe oder stark porige Tragermaterialien 
vorgesehen ist. 

Die Positionierung der Kalotten auf dem Trager wird durch die in weiten Grenzen vari- 
ierbare Geometrie des Auftragswerkes, zum Beispiel Gravur- oder Siebgeometrie, defi- 
niert festgelegt. Mit Hilfe der aufgezeigten Parameter kann iiber einstellbare Groften das 
gewunschte Eigenschaftsprofil der Beschichtung, abgestimmt auf die verschiedenen 
Tragermaterialien und Anwendungen, sehr genau eingestellt werden. 

Das Tragermaterial wird bevorzugt mit einer Geschwindigkeit von grdBer 2 m/min, 
bevorzugt 20 bis 200 m/min, beschichtet, wobei die Beschichtungstemperatur groBer als 
die Erweichungstemperatur zu wahlen ist. 

Die Selbstklebemasse kann mit einem Flachengewicht von groBer 15 g/m 2 , bevorzugt 
zwischen 90 g/m 2 und 500 g/m 2 , ganz besonders bevorzugt zwischen 130 g/m 2 und 500 
g/m 2 , auf dem Tragermaterial aufgetragen sein. 
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Der prozentuale Anteil, der mit der Selbstklebemasse beschichteten Flache sollte min- 
destens 20 % betragen und kann bis zu ungefahr 95 % reichen, fur spezielie Produkte 
bevorzugt 40 % bis 60 % sowie 70 % bis 95 %. Dieses kann gegebenenfalls durch 
Mehrfachapplikation erreicht werden, wobei gegebenenfalls auch Selbstklebemassen 
mit unterschiedlichen Eigenschaften eingesetzt werden konnen. 

Die Kombination der bevorzugten HeiBschmelzklebemasse und der bevorzugten partiel- 
len Beschichtung sichert auf der einen Seite eine sichere Verklebung des medizinischen 
Produktes auf der Haut, auf der anderen Seite sind zumindest visuell erkennbare aller- 
gische oder mechanische Hautirritationen ausgeschlossen, auch bei einer Anwendung, 
die sich fiber mehrere Tage erstreckt. 

Die Epilation entsprechender Korperregionen und der Massetransfer auf die Haut sind 
aufgrund der hohen Kohasivitat des Klebers vernachlassigbar, weil der Kleber nicht an 
Haut und Haar verankert, vielmehr ist die Verankerung der Klebemasse auf dem Tra- 
germaterial mit bis zu 12 N/cm (Probenbreite) fur medizinische Anwendungen gut. 

Durch die ausgeformten Sollbruchstelten in der Beschichtung werden Hautlagen beim 
Ablosen nicht mehr mit- oder gegeneinander verschoben. Das Nichtverschieben der 
Hautlagen und die geringere Epilation fuhren zu einem bisher nicht gekannten Grad der 
Schmerzfreiheit bei solchen stark klebenden Systemen. Weiter unterstiitzt die individu- 
elle biomechanische Klebkraftsteuerung, welche eine nachweisliche Absenkung der 
Klebkraft dieser Pflaster aufweist, die Ablosbarkeit. Das applizierte Tragermaterial zeigt 
gute propriorezeptive Wirkungen. 

Je nach Tragermaterial und dessen Temperaturempfindlichkeit kann die Heidschmelz- 
klebemasse direkt aufgetragen sein oder zuerst auf einen Hilfstrager aufgebracht und 
dann auf den endgultigen Trager transferiert werden. 

Auch ein nachtragliches Kalandern des beschichteten Produktes und/oder eine Vorbe- 
handlung des Tragers, wie Coronabestrahlung, zur besseren Verankerung der Klebe- 
schicht kann vorteilhaft sein. 

Weiterhin kann eine Behandlung der HeiBschmelzklebemasse mit einer Elektronen- 
strahl-Nachvernetzung oder einer UV-Bestrahlung zu einer Verbesserung der 
gewunschten Eigenschaften fuhren. 
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform werden die Selbstklebemassen 
geschaumt, bevor sie auf das Tragermaterial aufgetragen werden. 

Die Selbstklebemassen werden dabei bevorzugt mit inerten Gasen wie Stickstoff, Koh- 
lendioxid, Edelgasen, Kohlenwasserstoffen oder Luft oder deren Gemischen 
geschaumt. In manchen Fallen hat sich ein Aufschaumen zusatzlich durch thermische 
Zersetzung gasentwickelnder Substanzen wie Azo- f Carbonat- und Hydrazid-Verbin- 
dungen als geeignet erwiesen. 

Der Schaumungsgrad, d.h. der Gasanteil, sollte mindestens etwa 5 Vol.-% betragen und 
kann bis zu etwa 85 Vol.-% reichen. In der Praxis haben sich Werte von 10 Vol.-% bis 
75 Vol.-%, bevorzugt 50 Vol.-%, gut bewahrt. Wird bei relativ hohen Temperaturen von 
ungefahr 100 °C und vergleichsweise hohem Innendruck gearbeitet, entstehen sehr 
offenporige Klebstoffschaumschichten, die besonders gut luft- und wasserdampfdurch- 
lassig sind. 

Die vorteilhaften Eigenschaften der geschaumten Selbstklebebeschichtungen wie 
geringer Klebstoffverbrauch, hohe Anfaftklebrigkeit und gute Anschmiegsamkeit auch 
an unebenen Flachen durch die Elastizitat und Plastizitat sowie der InitiaKack lassen 
ganz besonders sich auf dem Gebiet der medizinischen Produkte optimal nutzen. 

Durch den Einsatz von atmungsaktiven Beschichtungen in Verbindung mit elastischen 
ebenfalls atmungsaktiven Tragermaterialien ergibt sich ein vom Anwender subjektiv 
angenehmer empfundener Tragekomfort. 

Ein besonders geeignetes Verfahren zur Herstellung der geschaumten Selbstklebe- 
masse arbeitet nach dem Schaum-Mix-System. Hierbei wird die thermoplastische 
Selbstklebemasse unter hohem Druck bei einer Temperatur iiber dem Erweichungs- 
punkt (ungefahr 120 °C) mit den vorgesehenen Gasen wie zum Beispiel Stickstoff, Luft 
oder Kohlendioxid in unterschiedlichen Volumenanteilen (etwa 10 Vol.-% bis 80 Vol.-%) 
in einem Stator/Rotorsystem umgesetzt. 

Wahrend der Gasvordruck grofler 100 bar ist f betragen die Mischdrucke 
Gas/Thermoplast im System 40 bis 100 bar, bevorzugt 40 bis 70 bar. Der so hergestellte 
Haftklebeschaum kann anschlieftend uber eine Leitung in das Auftragswerk gelangen. 
Bei dem Auftragswerk finden handelsubliche Dusen, Extruder- oder Kammersysteme 
Verwendung. 
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Durch die Schaumung der Selbstklebemasse und die dadurch entstandenen offenen 
Poren in der Masse sind bei Verwendung eines an sich porosen Tragers die mit der 
Klebemasse beschichteten Produkte gut wasserdampf- und luftdurchlassig. Die bend- 
tigte Klebemassenmenge wird erheblich reduziert ohne Beeintrachtigung der Klebe- 
eigenschaften. Die Klebemassen weisen eine uberraschend hohe Anfadklebrigkeit 
(tack) auf, da pro Gramm Masse mehr Volumen und damit Klebeoberflache zum Benet- 
zen des zu beklebenden Untergrundes zur Verfiigung steht und die Plastizitat der Kle- 
bemassen durch die Schaumstruktur erhoht ist. Auch die Verankerung auf dem Trager- 
material wird dadurch verbessert. Aulierdem verleiht die geschaumte Klebebeschich- 
tung, wie be re its oben erwahnt, den Produkten ein weiches und anschmiegsames 
Anfiihlen. 

Durch das Schaumen wird zudem die Viskositat der Klebemassen in der Regel gesenkt. 
Hierdurch wird die Schmelzenergie erniedrigt, und es konnen auch thermoinstabile Tra- 
germaterialien direkt beschichtet werden. 

Das mit der Klebemasse beschichtete Tragermaterial kann eine Luftdurchlassigkeit von 
grofter 1 cm^cm^s), bevorzugt grofter 15 cm^cm^s), ganz besonders bevorzugt gra- 
der 70 cm^cm^s), aufweisen, des weiteren eine Wasserdampfdurchlassigkeit von gro- 
wer 500 g/(m 2 *24h), bevorzugt grofter 1000 g/(m 2 *24h), ganz besonders bevorzugt gro- 
wer 2000 g/(m 2 *24h). 

Daruber hinaus kann das Tragermaterial auch mit weiteren Ausrustungen Oder Behand- 
lungen versehen sein. Dazu zahlen zum Beispiel Corona-, Flamm- Oder Plasmavorbe- 
handlungen, um die Verankerung der Selbstklebemasse auf dem Basisvlies zu erhdhen. 
Auch das Kalandern des Tragermaterials oder des noch nicht mit Selbsthaftkleber aus- 
gerfisteten Vlieses zum Zwecke der weiteren Verfestigung beziehungsweise der Ver- 
besserung der Verankerung des Selbsthaflklebers ist eine vorteilhafte Behandlung. 

Weiterhin kann das Tragermaterial auf der Seite, die der mit Selbstklebemasse 
beschichteten Seite gegenuberliegt, mit einer wasserabweisenden Schicht oder Impra- 
gnierung ausgerustet sein ( die eine schnelle Durchnassung bei Kontakt mit Wasser oder 
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Schweift verhindert. Neben den bekannten Impragnierungen kann dies auch durch das 
Aufnahen einer Folie, vorteilhafterweise einer wasserdampfdurchlassigen Folie, direkt 
beim Verfestigen des Vlieses durch Nahfaden erfolgen. 

Das Tragermaterial kann daruber hinaus mit einer die Klebkraft der Selbstklebemasse 
vermindernden Releaseschicht Oder -impragnierung und/oder Lackierung ausgerustet 
sein. Auch hierbei kann neben den bekannten Releasematerialien eine Folie, vorteilhaf- 
terweise eine wasserdampfdurchlassige Folie, direkt beim Verfestigen des Vlieses auf- 
genaht werden. 

Vorteilhaft hat sich auch das Laminieren des Vliestragers mit zumindest einer zusatzli- 
chen Schicht aus Schaumen oder Folien herausgestelK, da sich hierdurch eine Kombi- 
nation von Eigenschaften besonderer Art ergibt. Ein Schaum hat eine wesentlich hohere 
Dampfungseigenschaft auf als ein nicht laminierter Trager. Folien konnen zum Beispiel 
zum Versiegeln der Oberflache verwendet werden. 

Des weiteren kann das Tragermaterial mit metallischen Substanzen bedampft werden. 

Schlielilich kann das Tragermaterial nach dem Beschichtungsvorgang mit einem kleb- 
stoffabweisenden Tragermaterial, wie silikonisiertes Papier, eingedeckt oder mit einer 
Wundauflage oder einer Pol ste rung versehen werden. 

Besonders vorteilhaft ist, daft das Tragermaterial sterilisierbar, bevorzugt y-(gamma) 
steriiisierbar, ist. So sind besonders geeignet fur eine nachtragliche Sterilisation Heift- 
schmelzklebemassen auf Blockcopolymerbasis, welche keine Doppelbindungen enthal- 
ten. Dieses gilt ins besondere fur Styrol-Butylen-Ethylen-Styrol-Blockcopolymerisate 
oder Styrol-Butylen-Styrol-Blockcopolymerisate. Es treten hierbei keine fur die Anwen- 
dung signifikanten Anderungen in den Klebeeigenschaften auf. 

Das erfindungsgema&e Tragermaterial weist eine Klebkraft auf der Tragerriickseite von 
mindestens 0,5 N/cm auf, besonders eine Klebkraft zwischen 2,5 N/cm und 5 N/cm. Auf 
anderen Untergrunden konnen hohere Klebkrafte erreicht werden. 

Vorteilhaft zeigte sich, da(J ein so klebend beschichtetes, verstarktes Tragermaterial 
beim Durchnassen, wie es zum Beispiel bei wassersportlichen Aktivrtaten unvermeidlich 
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ist, eine gegenuber den handelsublichen Tragermaterialien verbesserte Stabilitat inne- 
hat. Die relative Zunahme der Hochstzugkraft-Dehnung erfindungsgemafSer selbstkle- 
bend ausgeriisteter Tragermaterialien ist nach dem Durchnassen nur halb so groB wie 
bei handelsublichen selbstklebend ausgerusteten Tragermaterialien. 

Hierdurch werden die erfindungsgemafien Tragermaterialien, die ja somit im wesentli- 
chen unelastisch sind, fur spezielle medizinische Zwecke nutzbar, und weiter konnen 
Tragermaterialien, deren Einsatz bisher an mangelnder Festigkeit und/oder zu hoher 
Dehnung gescheitert ist, eingesetzt werden. 

Bevorzugt konnen Tragermaterialien auf Basis von Gewebe, Gewirke, Vliese Oder Ver- 
bundprodukte verwendet werden, sofern sie ansonsten die Anforderungen an den 
medizinischen Einsatz erfiillen. 
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Beispiel 1 

Im folgenden sei beispielhaft ein bevorzugtes Tragermaterial beschrieben, ohne damit 
die Erfindung unnotig einschranken zu wollen. 

Als Tragermaterial wurde ein Vliesstoff auf Basis von Viskose verwendet. Der Vliesstoff 
wurde mit einen Polyesterfaden (ibernaht, wobei die Nahfadenzahl 22/cm Probenbreite 
betrug. Die Wasseraufnahme des Polyesterfadens betrug 0,3 %. Das Tragermaterial 
wurde kalandert und impragniert. 

Das so hergestellte Tragermaterial wies in Langsrichtung eine Hochstzugkraft von 50 
N/cm und eine Hochstzugkraft-Dehnung von 28% auf. Das Flachengewicht betrug 120 
g/cm 2 . Ein vollstandiges Durchnassen war bei dem Tragermaterial aufgrund der Auswahl 
der Verstarkungsmaterialien nicht moglich. Das Tragermaterial hat unbelastet eine Dicke 
von 1 ,0 mm was einen guten Polsterungseffekt hervorruft. 

Das Tragermaterial wies eine Luftdurchlassigkeit von 100 cm^cm^s) und Wasser- 
dampfdurchlassigkeit von groBer 2500 g/(m 2 *24h) auf und lieB sich von Hand in Quer- 
richtung und Langsrichtung ein- und durchreiRen. 

Die Heifcschmelzklebemasse wurde im Thermosiebdruck auf den Trager appliziert. 
Die HeiBschmelzklebemasse setzte sich wie folgt zusammen: 

ein A-B/A-B-A Blockcopolymer, welches aus harten und weichen Segmenten 
besteht, mit einem Verhaitnis der A-B-A zur A-B von 2:1 und einem Styrolgehalt im 
Polymer von 13 Mol.-%; der Anteil an der Klebemasse betragt 40 Gew.-% (Kraton 
G), 

ein Paraffinkohlenwasserstoffwachs mit einem Anteil an der Klebmasse von 51 
Gew.-%, 

Kohlenwasserstoffharze mit einem Anteil von 7,5 Gew.-% (Super Resin HC 140), 
ein Alterungsschutzmittel mit einem Anteil von weniger als 0,5 Gew.-% (Irganox). 
ein hyperamisierender Wirkstoff (Nonanonyl Vanillylamid); Anteil von 1%. 



-25- 



Die eingesetzten Komponenten wurden in einem Thermomischer bei 125 °C homogeni- 
siert. Die Glasubergang betrug nach oben genannter Methode -9 °C. 

Die direkte Beschichtung erfolgte mit 50 m/min bei einer Temperatur von 120 °C. Das 
Tragermaterial wurde mit 120 g/m 2 partiell beschichtet, wobei eine 14 Meshsieb-Scha- 
blone mit einer Siebstarke von 300 pm verwendet wurde. 

Die nach diesem Verfahren hergestellte Binde zeigte ein reversibles Ablosen von der 
Haut sowie eine gute Luft- und Wasserdampfdurchlassigke'rt. Es wurden keine Hautirri- 
tationen und eine vernachlassigbar geringe Epilation nach dem Abnehmen der Binde 
beobachtet. 

Das so hergestellte Tragermaterial zeigt eine gute Freisetzung des Wirkstoffes. 
Beispiel 2 

Als Tragermaterial wurde ein Vliesstoff auf Basis von Viskose verwendet. Der Vliesstoff 
wurde mit einen Polyamidfaden ubernaht, wobei die Nahfadenzahl 7/cm Probenbreite 
betrug. Das Tragermaterial wurde kalandert und impragniert. 

Das so hergestellte Tragermaterial wies in Langsrichtung eine Hochstzugkraft von 12 
N/cm und eine Hochstzugkraft-Dehnung von 28% auf. Das Flachengewicht betrug 140 
g/cm 2 . Ein vollstandiges Durchnassen war bei dem Tragermaterial aufgrund der Auswahl 
der Verstarkungsmaterialien nicht moglich. Das Tragermaterial hat unbelastet eine Dicke 
von 1,2 mm was einen guten Polsterungseffekt hervorruft. 

Das Tragermaterial wies eine Luftdurchlassigkeit von 80 cm^cm^s) und Wasser- 
dampfdurchlassigkeit von grower 2500 g/(m 2 *24h) auf und lies sich von Hand in Quer- 
richtung und Langsrichtung ein- und durchreiSen. 

Diese Schmelzhaftklebemasse setzte sich wie folgt zusammen: 
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ein SEPS Blockcopolymer, welches aus harten und weichen Segmenten besteht 
und einem Styrolgehalt im Polymer von 13 Mol.-%; der Anteil an der Klebemasse 
betragt 15 Gew.-% (Kuraray Co.) 

ein Paraffinkohlenwasserstoffharz mtt einem Anteil an der Klebmasse von 44 
5 Gew.-% 

ein Alterungsschutzmittei mit einem Anteil von weniger als 1,0 Gew.-% (Irganox 
1010 Ciba) 

Salicylsaure mit einem Anteil von 40% 

10 Die eingesetzten Kleberkomponenten wurden in einem Thermomischer bei 185 °C 3,5 
a homogenisiert. Der Wirkstoff wurde in der Abkuhlphase bei 120°C zugegeben und wei- 

^^^^ tere 130 min im Mischer homogenisiert. 

Der Erweichungspunkt dieser Klebemasse betrug ca. 85 °C (DIN 52011), und die 
Klebmasse zeigte eine Viskositat von 2100 mPas bei 150 °C (DIN 53018, Brookfield DV 
15 II, Sp. 21). Die Glasiibergang betrug nach o.g. Methode - 10 °C. 

Die Selbstklebemasse wurde mit einer Duse vollflachig auf den Trager appliziert. Die 
direkte Beschichtung erfolgte mit 50 m/min bei einer Temperatur von 120 °C. Das Tra- 
germaterial wurde mit 170 g/m 2 beschichtet. 

20 Das so hergestellte Pflastermaterial zeigt eine vergleichbar gute Freisetzung des Wirk- 
stoffs. 
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Patentanspruche 



1. Tragermaterial fur medizinische Zwecke, dadurch gekennzeichnet, daB das Trager- 
material ein mittels Nahfaden ubernahtes Vlies mit einer Hochstzugkraft von minde- 
stens 10 N/cm ist und daB das Tragermaterial zumindest einseitig mit einer dotierten 
Klebemasse partiell Oder vollflachig beschichtet ist. 

2. Tragermaterial fur medizinische Zwecke, dadurch gekennzeichnet, daB das Trager- 
material ein Vlies ist, das durch die Bildung von Nahten, die von Maschen aus den 
Fasem des Vlieses gebildet werden, verstarkt ist, wobei die Hochstzugkraft des Tra- 
germaterials mindestens 10 N/cm betragt und daft das Tragermaterial zumindest ein- 
seitig mit einer dotierten Selbstklebemasse partiell oder vollflachig beschichtet ist. 

3. Tragermaterial fur medizinische Zwecke nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzahl der Nahte, insbesondere Langsnahte, auf dem Vlies min- 
destens 3/cm, bevorzugt 5 bis 50/cm, betragt. 

4. Tragermaterial fur medizinische Zwecke nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Tragermaterial bei einer Dehnung von 20 % bis 70 % eine Kompressions- 
kraft von 0,2 N/cm bis 10 N/cm erzeugt. 

5. Tragermaterial fur medizinische Zwecke nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tragermaterial ein Flachengewicht bis zu als 500 g/m 2 , bevorzugt 
10 bis 350 g/m 2 , aufweist. 

6. Tragermaterial fur medizinische Zwecke nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Tragermaterial mit einem Faden oder mehreren Faden aus Mono- 
fil, Multifil, Stapelfasergarn oder Spinnfasergarn und/oder mit orientierten hochfesten 
Fasern verstarkt ist, wobei die Faden und/oder Fasern insbesondere eine Festigkeit 
von mindestens 40 cN/tex aufweisen. 

7. Tragermaterial fur medizinische Zwecke nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Tragermaterial von Hand senkrecht zur Orientierung der Nahte und/oder in 
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Richtung der Nahte und/oder senkrecht zur Orientierung der Verstarkung und/oder in 
Richtung der Verstarkung reiBbar ist. 

8. Tragermaterial fiir medizinische Zwecke gemaB mindestens einem der vorangegan- 
genen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Klebemasse den oder die frei- 
setzbaren Wirkstoffe in einer Menge von 0,01 bis 60 Gew.-%, bevorzugt von 0,1 bis 
20 Gew.-% f enthatt. 

9. Tragermaterial fur medizinische Zwecke gemaB mindestens einem der vorangegan- 
genen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daft die Klebemasse eine HeiBschmelz- 
klebemasse ist. 

10. Tragermaterial fiir medizinische Zwecke gemaB mindestens einem der vorangegan- 
genen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Klebemasse bei einer Frequenz 
von 0,1 rad/s eine dynamisch-komplexe Glasubergangstemperatur von weniger als 
15 °C, bevorzugt von 3 °C bis -30 °C, ganz besonders bevorzugt von -3 °C bis - 
25 °C, aufweist. 

1 1 .Tragermaterial fiir medizinische Zwecke gemaB mindestens einem der vorangegan- 
genen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Klebemasse geschaumt wurde. 

12. Tragermaterial fiir medizinische Zwecke gemaB mindestens einem der vorangegan- 
genen Anspruch, dadurch gekennzeichnet , daB die Klebemasse partiell auf dem 
Tragermaterial aufgetragen, insbesondere durch Rasterdruck, Thermosiebdruck, 
Thermoflexodruck oder Tiefdruck. 

13. Tragermaterial fiir medizinische Zwecke gemaB mindestens einem der vorangegan- 
genen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Klebemasse aufgespriiht ist. 

14. Tragermaterial fiir medizinische Zwecke gemaB mindestens einem der vorangegan- 
genen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Klebemasse in Form von poly- 
geometrischen Kalotten auf das Tragermaterial gebracht wird. 

15. Tragermaterial fiir medizinische Zwecke gemaB mindestens einem der vorangegan- 
genen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Klebemasse mit einem Flachen- 
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gewicht von grower 15 g/m 2 , bevorzugt zwischen 90 g/m 2 und 500 g/m 2 , ganz beson- 
ders bevorzugt zwischen 130 g/m 2 und 500 g/m 2 , auf dem Tragermaterial aufgetra- 
gen ist. 

16. Tragermaterial fur medizinische Zwecke gemall mindestens einem der vorangegan- 
genen Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daS die Klebemasse sterilisierbar, bevor- 
zugt y (gamma)-sterilisierbar, ist. 

17. Tragermaterial fur medizinische Zwecke nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dali das Tragermaterial auf der Seite, 
die der mit der Selbstklebemasse beschichteten Seite gegenuberfiegt, mit einer was- 
serabweisenden Schicht, Impragnierung, Releaseschicht und/oder Lackierung ausge- 
rustet ist. 

18. Tragermaterial fur medizinische Zwecke nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da& auf das Tragermaterial zumindest 
eine zusatzliche Schicht aus Folie, Schaumen oder Vliesen aufgebracht ist. 

1 9. Tragermaterial fur medizinische Zwecke nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Ansprtichen, dadurch gekennzeichnet, dafc das Tragermaterial mit metalli- 
schen Substanzen bedampft worden ist. 

20. Tragermaterial fur medizinische Zwecke nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft das beschichtete Tragermaterial 
nach der Applikation der Selbstklebemasse eingedeckt oder mit einer Wundauflage 
oder Polsterung versehen wird. 
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Zusamm nfassung 



Tragermaterial fur medizinische Zwecke, dadurch gekennzeichnet, daft das Trager- 
material ein mittels Nahfaden ubernahtes Vlies mit einer Hochstzugkraft von mindestens 
10 N/cm ist und dad das Tragermaterial zumindest einseitig mit einer dotierten Klebe- 
masse partiell Oder vollflachig beschichtet ist. 



